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1 Thema der Diplomarbeit

Ziele
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1 Thema der Diplomarbeit

ZIELE.:

1 Analyse von Codegenerierungsansitzen
2 Generierung von Skripten aus Modellen

3 Prototypisches Beispiel: UML 1.3 — SQL-92

4 Entwicklung eines Musterkatalogs fur die
Codegenerierung mit XSLT*

5 (MDM-Architektur, DTD2J, Handbiicher)
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2 Codegenerierungsansitze

Anforderungen
Implementierungsentwiitfe
Beschreibungssprachen
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2 Codegenerierungsansitze
Anforderungen
* Anforderungen an das Framework
— Basierend auf externen Abbildungsvorschriften

— Beschreibung der Abbildungsvorschriften
unabhingig vom Quell- und Zielcode !

— Framework unabhingig vom Meta-Modell!

— Framework zur Codegenerierung erweiterbar
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2 Codegenerierungsansitze
Implementierungsentwiitfe (1)

* Compiler-Ansatz

Formale
Regeln

Zugriff

Regel-

werk-

Gene-
rator

Generierung e

*Meta Data Model

Framework &
zur CodeGen. "‘o

Regelwerk Ziel-
(hart cod.) code

r.r..’# V

2 Regelwerke flir 2 Zielcodes!
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2 Codegenerierungsansatze
Implementierungsentwiirfe (2)

* Interpreter-Ansatz

4 N -
MDM Framework Ziel-
zur CodeGen. x | code
Zugriff +0°
12
= ’ 4
Regel- —
Formale interpreter Ziel-
Formale (hart cod.) code
Regeln
2. Regelwerk? Z

Als Regelwerk-Generator fur Comiler-Ansatz nutzbar!
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2 Codegenerierungsansitze

Beschreibungssprachen
* Allgemein moglich:

— ,,Hart codiert*
— Attributierte Grammatiken
— Regelbasierte Systeme
* Untersuchte Beschreibungssprachen
(regelbasiert):
— OCL (Object Constraint Language)

— Meine.DTD (Eigenentwicklung basierend auf
XML (Extensible Markup Language))

— XSLT (Extensible Stylesheet Language
Transformations)

NENEEEE
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3 Abbildung der UML auf SQL

Uberblick
Beispiel Assoziation

Schwierigkeiten
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3 Abbildung der UML auf SQL

Uberblick
* Abbildung trivial?
— Klasse — Relation

— Assoziation —» Fremdschliisselbeziehung

— Generalisierung — Universalrelation,
horizontale oder vertikale Zerlegung

e Ticke im Detail!
— OCL-Ausdricke

— Interfaces

— Wahrung der in UML beschriebenen
Modellkonsistenz
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3 Abbildung der UML auf SQL

Beispiel Assoziation

* Assoziationstypen (1:1, 1:N, N:M) und

Subtypen (Assoz.-end: 0..1, 1, 0..N, 1..N, ...)
* Assoziationsklassen
* Aggregationen
* Spezielle Multiplizitaten
* Qualifizierer
* n-ary-Assoziationen

e Xor-Assoziationen
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3 Abbildung der UML auf SQL
Schwierigkeiten

* Verlorengegangene Informationen
— Sichtbarkeiten (public, protected, private)
— Zugehorigkeit Operationen zu Klassen

— Navigierbarkeit von Assoziationen

* Package-Struktur
* Lange Zeichenketten (SQL-92 vs. Realitit)

e Interfaces
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4 XSLT (XSL Transformations)

Einordnung & Eigenschaften

Das kleine Einmaleins an Beispielen

Dresden UML Toolset Gruppe - Methodik zur Codegenerierung

14 -



4 XSLLT
Einordnung & Eigenschaften (1)

* Extensible Stylesheet Language
Transformations (W3)

— Sprache zur Beschreibung von Transforma-
tionen auf DOM-Biumen

— Regelsystem - basierend auf XML

— Bestandteil von XSL
— Anwendung des XPath-Konzeptes

* 8.10.1999: Proposed Recommendation
— http:/ /www.w3.0rg/TR /1999 /PR-xs1t-19991008
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4 XSLLT
Einordnung & Eigenschaften (2)

* Funktionsweise einer Codegenerierung:

XML-
Quellcode
I’hpo,.t
XSLT- Zielcode
Prozessor |Export
—
XSLT-Regeln
m\v°‘& Z
W Interpreter-Ansatz!

22.11.99
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4 XSLL'T

Das kleine Einmaleins (1)
* Alle XSLT-Elementnamen beginnen gleich

<xsl:... Paraneter*>
<l-- ..., -->
</xsl:...>

* Wurzelelement xsl:stylesheet

<xsl : styl esheet
versi on="1. 0"
xm ns: xsl ="http://ww. w3. org/ 1999/
XSL/ Tr ansf or ni' >

<I-- Regeln -->
</ xsl : styl esheet >
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4 XSLL'T

Das kleine Einmaleins (2)

* Templates (Regeln)

<xsl :tenpl ate
mat ch="Foundat 1 on. Cor e. Cl ass"
nanme="cl ass_el enent "
priority="0.5"
node="create table">. ..

* Template-Sprung

<xsl : appl y-tenpl at es
sel ect =" Foundat i1 on. Core. C ass"
node="create table"/>
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4 XSLL'T

Das kleine Einmaleins (3)

* Knoten- und Attributadressierung mit
FElementen, Funktionen, Attributen

Foundat i on. Core. Cl ass

F. C. d ass/ F. C. Model El enent . nane
@ d

[ XM/ @m . version
assocl ati oneEnd[ 1]/ @m . 1 dr ef
.lidref(@m . id)
fromchildren(id(@dref)/C ass)
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4 XSL'T

Das kleine Einmaleins (4)

e Text
<xsl : t ext >Hallo Zuhorer!</xsl:text>
<xsl : el enment nane="BR"/>

e Werte von Attributen/Elementen
<xsl : val ue-of sel ect ="@name"/>

* Prozedurale Moglichkeiten
<xsl:1f test="number(@zahl)=1">...
<xsl : choose>

<xsl : when t est =“position()=last()">...

<xsl| : ot herw se>...
<xsl :for-each sel ect ="Class">...
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4 XSL'T
Das kleine Einmaleins (5)

* Stringverarbeitung

— Funktionen: nunber,string,transl| at e,
substri ng-after,concat,nornali ze,...

e Aullerdem:

— Vergleiche auf String, Zahl, Boolean

— Weitere Funktionen: di v, quo, nod, count,
cont al ns,functi on-aval | abl e, not, ...

— Variablen
— Sortieren (order, case-ordered, lang, data-type)
— Funktionsaufrufe des XSLT-Prozessors
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4 XSL'T

Das kleine Einmaleins (6)

* Bsp.-Regel: UML-Class — SQL-Relation*:

<xsl:tenplate natch="C ass">

<xsl :
<xsl
<xsl
<xsl
<xsl

<Xsl

</ xsl

22.11.99

| f test="not(@sAbstract)">

: t ext >CREATE TABLE </ xsl :text>

. val ue- of sel ect =" @ane" >

ctext> (O D INTEGER NOT NULL</ xsl :text>

cappl y-tenpl at es

sel ect="features/attri bute"/>

‘text>); </xsl:text>
</ xsl :
. tenpl at e>

| f>
*Nicht UML-konform!
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5 Ausblick
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5 Ausblick (1)

* Umzusetzende Technologie

22.11.99

UML-Modell - SQL-Modell - SQL-Code

Cw )

2 @ Ly R

. DOM

C@ )

XSLT XSLT

X

. DOM )

Warum ein zweites DOM?

CREATE TABLE ...
ALTER TABLE ...
CREATE PROCE...

CREATE TABLE ...
ALTER TABLE ...
ALTER TABLE ...

y

Damit Quelicode unabhangiger vom Zielcode!
Ubersichtlichkeit! Leistungsfahigkeit!
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5 Ausblick (2)

 XSLT-Handbuch (Kurzmanual)

* Il Musterkatalog zur CodeGen. mit XSLT !!

— Allgemeine Vorschriften (Muster)
* 1:1-Abbildung, 1-Schritt- und Mehr-Schritt-Abbildungen

— Am Beispiel SQL

* Editor fir Regelbearbeitung
— Ubersichtliche grafische Regel-Visualisierung
— Unabhingig von Quell- und Zielsprache
— Unterstiitzung von DTD*s (Drag-And-Drop)
— Import von Regelmengen

. (MDM, DTD2], ...)
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22.11.99

6 Diskussion

http:/ /www-st.inf.tu-dresden.de/UMLToolset
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2 Codegenerierungsansitze
Beschreibungssprachen (Bsp)

* Beispiel i person
P publfa mteger gebJahr

™ Je7 )pr ,wgt’e#tr ing Name

— SQL ,.'/ _ ’:;ﬁubllc |[f|4teger alter()
Y S A S A Ay, S I
"CREATE IABI'_E 55RO NIEeERNOT NULL,
gebJ Sah‘r’- RxNUL/L( I{laA @Xﬁ( 255) |
/ /
CREATE PR O et sor ‘fﬂ ter AS
iDEFI NE @l JGE? | I\IT Fﬁ

] x
GO; // /

ALTERZABLE Per%son ADD CONSTRAI NT
PK_Person PRI MARY KEY (O D);

_____________________________________________________________________________________________________________________________
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2 Codegenerierungsansitze

Beschreibungssprachen (OCL)
* OCL-Beispiel :

context C ass::codeGen():String
pre : self.isAbstract = false
post: result ="CREATE TABLE “ + self.name +
" (OID INTEGER" + "NOT NULL" + self.Attribute
->collect(codeGen)->toString+");\n*

context Attribute::codeGen():String
pre : self.type = “integer”
post: result=",“+ self.name +" INTEGER NULL"

context Attribute::codeGen():String .
pre : self.type = “String" E

post: result =", * + self.name +" VARCHAR(255) NULL"

*Nicht UML-konform!
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2 Codegenerierungsansitze

Beschreibungssprachen (DTD)
* Meine.DTD-Beispiel :

<Rul e nane="rul e_C ass" ><For bj ect nane="Class"/>
< Guard ><Check type="not equal">
< Param><Attribute name="isAbstract"/></Param>
< Param>true</Param>
</Check></Guard> _
< Action >CREATE TABLE <Attribute name="name"/> (OID
INTEGER NOT NULL< Child name="Attribute">
<  Operation rules="rule_Attrl rule Attr2"/>
</Child>;<CR/></Action>
</Rule>

<Rule name="rule Attr1">< ForObject name=“Attribute"/>
< Guard ><Check type="equal">
< Param><Attribute name="type"/></Param>
< Param>integer</Param>
</Check></Guard> It}
< Action >, < Attribute name="name"/> INTEGER )
NULL</Action>

</Rule> :
*Nicht UML-konform!
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2 Codegenerierungsansitze

Beschreibungssprachen (XSLT)
* XSLT-Beispiel

* Kein Beispiel, da spiter mehr zu XSLT!
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