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Aufgabenstellung

« Auswahl der zu untersuchenden EJB oder CCM
konformen Komponentencontainer

 Quellcode
* Dokumentation

* Untersuchung ausgewahlter Implementierungen bzgl.
der zugrundeliegenden Architektur- und Entwurfsmuster

* Beschreibung der Muster in der Form eines
Musterkataloges
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Probleme

« Containerdefinition

* unterschiedliche Komponentenmodelle

* Abgrenzung von den anderen Bestandteilen der
Komponentenmodelle

* \orgehensweise
* die Klassenbeziehungen zu analysieren
» die bestehenden Muster zu identifizieren
aber
* die Menge der zu untersuchenden Klassen ist grof3
* die Zeit ist knapp
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Vorgehensweise

* Prinzipien
* ausgehend von der Containerfunktionalitat

 auf unterschiedlichen Abstraktionsniveau zu untersuchen und
darzustellen

* bei jedem Schritt bekannte Muster und Musterkandidaten zu
Identifizieren
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Vorgehensweise (2)

 Referenz-Implementierung
* grobe Architektur

* detailliertere Betrachtung der bestimmten Bestandteilen der
Implementierung

 Weitere Implementierung(en)

* Untersuchung die Losungsansatze nur fur die ausgewahlten
Problembereiche

« werden die Musterkandidaten zu echten Mustern?
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Containerdefinition

* Beschreibung aus unterschiedlichen Sichten

* Container-Komponente

* Installation
* Generierung der Stellvertreterklassen
 Behandlung der Descriptoren

* Lebenszyklusverwaltung
* Pooling

 Methodenaufruf
* Interzeption

o Unterstutzung der Persistenz der Komponenten,
Transaktionsverwaltung, Sicherheitsuberwachung und
Realisierung des Namenraums
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Containerdefinition (2)

* Container-Klient
» stubs‘-Generierung
* Erzeugung und Verwaltung der Objektreferenzen
o Server-Absturz
* Container-Server

* nicht unmittelbar mit dem “Leben” der Komponenten
verbundene Probleme

« Container-Dienste

* Nutzung der standardisierten Schnittstellen von JNDI,
JTS, CORBA, RMI, Datenbanksysteme usw.
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Referenz-Implementierung von SUN

« J2EE Platform-Architecture

Komponenten: EJBs, Servlets und JSPs
Technologies: JNDI, JTS, RMI, CORBA, JDBC...

 J2EE Referenz-Implementierung von SUN

J2EE Application-Server, Web-Server, relationale
Datenbank, J2EE APlIs, Entwicklungs- und
Installationswerkzeuge

kostenlos und als source code verfugbar

gut zu handhaben
+ folgt genau der Spezifikation
- nicht nur EJB-Container

SDK 1.2.1

Enwurfsmusterkatal og fur Komponentencontainer



EJB-Container von SUN: Struktur

Container

Deploytool

L

ComponentContainer

| |

ServiceAdaptor
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EJB-Container von SUN: Struktur

* Deploytool als Komponenten-Installator
* Generierung der Wrapper-Klassen
* Kreieren der Komponentencontainer
 Behandlung der Descriptoren
« Komponentencontainer
* Funktionalitat im Rahmen des Komponentenkontrakts

o ServiceAdapter
* Verwaltung der Komponentencontainer

* Bereitstellung der Schnittstellen, die Zugang zu den
Diensten ermoglichen und erleichtern
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EJB-Container von SUN: Installation

interface
0.7 | com.sun. ajb.Container

[ com.sun.enterprise.Switch

repository-._
| -~ Component ™,
I *, Configurator.”

-

| configurator, /T |

..deployment.main.DeployTool '
I:Ij l i ..&fh. contamers.Baselontainer

_/component

 ContainerConfigurator-Variante zu ComponentConfigurator-Muster
* Repository verwaltet die Container nicht
» Descriptoren als Konfigurationsanweisungen zu Laufzeit
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EJB-Container von SUN: Laufzeitumgebung

TransactionManager interface
interface .. elterpris e nvocationifanager
..l2EE Transactionfanager

interface interface

coin. sun. efh. ContainerFactory .. elterpris e Naminglfanager
= I:':I com.sun.enterprise.Switch

interface 0 interface

con.sun.efbh. Container |~ s .. eiterpris e Protocoifanager

« Referenzenbehalter

* keine Verwaltungsfunktionen
 Manager sind quasi Fassaden
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EJB-Container von SUN: Kreieren des Containers

interface
corn.sun. efh. ContainerFactory

interface
corn.sun. efh. Container

+rreateContainer Contalner

& R

..afh.contamers.BaseContainer .ContainerFactonAmpl
roduct
+ContainerFactorelmipl
/ f‘}\ \ +createContainer Container
..2jb.containers.EntityContainer - - - -
—StatefulSessionContainer ~StatelessSessionContainer

]

..containers.CMPEntityContainer

o FactoryMethod-Muster mit Parameter
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EJB-Container von SUN: Generierung

EJBHomelmpl

ghiBeah_ EJBHOMe
==\WWrapper==

amyBean EJBHomelmpl

Generator

+generateAllvoid
o +generatewoid

Director

ConcreteBuilder

HomeGenerator

WrapperGenerator

enerate

+generatenwoid

+generatewoid

generate

 Generierung der Wrapper-Klassen nach Builder-Muster
* Vereinigung der Director- und Builder- Funktionen
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]

EntityEJBORjectimpl

ahyBean EJBCOHect
==\rapper==

amyBean EJBObjectimpl
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EJB-Container von SUN: Interzeption

call delegate
Client Al L . Wrapper| —>5,)  Bean Desc
A | A A
, . manage | . manage ;
use | | use | | | use
v ! v '
J2EEConta ner

* Proxy-Variante des Interception-Musters

Enwurfsmusterkatal og fur Komponentencontainer 16



EJB-Container von SUN: Interzeption (2)

=1 EntityEJBObjectimpl Componentinvocation
anyBean EJEObject]  “Streatess Imvocation
=\Wrapper== conte
amyBean EJBOhjectimpl
==lse== "ITI"
g .

-~ — Containet interface
Interteptd BaseContainer Secunityifanager
interface interface

J2EE Transacbonifanager mvocattorldanadger

* Referenz zum Bean

* Anschaltung der Sicherheits-, Transaktions-,... Mechanismen
* Invocation-Objekt als Kontext

* keine Interceptor-Schnittstelle fur Container
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Ausblick

* Weitere Implementierung(en) untersuchen

« EJB oder CCM konforme
* nur die Problembereiche oder Architektur

* [teration
* Vergleich auf der groberen Abstraktionsebene
 Katalog

« Sammlung von Mustern, wobei jeder einzelnen Muster
die Losung eines containerspezifischen Problems
darstellt

 Muster: neue Muster, bekannter Muster, Losungsansatze
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Quellen (2)

 V.Gruhn, A. Thiel: Komponentenmodelle, Addison-Wesley 2000

» Technical Report: An Inductive Method For Discovering Design
Patterns From Object-Oriented Software Systems, University of
Maryland, Computer Science Department
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ComponentConfigurator

interface

ComponentRepository U.7 | Component
component

z=contains== |

ConcreteComponent A |

+ it voicl
+finivoict
| +sUEneno ol

I + raSLNE voc!
‘ ComponentConfigurator |

+Infowoic
*Configurator konfiguriert die Komponenten
*Repository verwaltet die Komponenten zu Laufzeit
«Component definiert die Schnittstelle zu Verwaltung und Kontrolle
«ConcreteComponent kann dynamisch an Anwendung angebunden
werden

L ‘ ConcreteComponent B |
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Builder-Muster

Director interface

bidilder Buiider

+Constructvaid

+ B P g volct

ConcreteBuilder

—————
+BuildPartwoid

+izetResultProduct

e Builder definiert eine M ethode zum Konstruieren des Produkts
eDirector konstruiert das Produkt
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EJB-Container von SUN: Interzeption (2)

|:é:| EntityEJBOhjectimpl
POA ahvBeah EJBOHect
==\WWrappers==
amyBean EJBObjectimpl
=El]5e=R |
W =
Profocoilfanager

==5emnantLacator== III..*;
EJBHomelmipl

POAProtocolMgr

|:':| BaseContainer
EntityContainer

ahvBegn EJBHome
==\"Wrappers==
amyBean EJBHomelmpl

2| 5e=E

+createReferencevoid f—— —=
+preinvoke:Servant
+postinvakevoid

ServantLocator-Design
‘Referenz zum Wrapper-Objekt
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EJB-Container von SUN: Laufzeitumgebung

|:':| com.sun.enterprise.Switch

interface
... eitterprts e Namingifanager

Wy

/,x’component

repoSItory =~ __-emmt |

|:':| <HNaming.NamingManagerimpl

configurator.~~

-.enterprise.server.EJBServer

» ComponentConfigurator fur Komponenten verschiedener Type
» Komponenten haben eine Referenz zu Repository - quasi Kontext
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EJB-Container von SUN: Installation

intetrface
0.7 | com.sun.efb. Container

] com.sun.enterprise.Switch

repos tory ____________ ‘component

|
| _ *, Configurator. |
| configurator - |

java.rmi.Remaote |

interface |
Jhackend Jarinstalier .. ajbh.containers.BaselContainer

 ContainerConfigurator-Variante zu ComponentConfigurator-Muster
» Configurator verwaltet die Container nicht
» Descriptoren als Konfigurationsanweisungen zu Laufzeit
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