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Modellierung
NET basierter Anwendungssysteme
mit der UML



Aufgabenstellung / Ziel

Erstellung eines Konzeptes zur Modellierung von .NET
basierten Anwendungen mittels der UML

Teilaufgaben:
= Gegenuberstellung .NET-Komponenten vs. EJB-Komponenten
= Einordnung in aktuelle OMG-Bemihungen
= Erstellung eines UML Profile fur .NET
= Abbildung des Profiles auf C#

= Nachweis der Anwendbarkeit anhand eines Onlineshop
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ﬁWM Uberblick

= OMG Bemuhungen

UNIFIED o
MODELING
LANGUAGE "

s .NET Profile

= EDOC Abbildung

= Onlineshop

= Ergebnis —
Microsoft N”T
= Ausblick n_e-t _
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*W OMG Bemuhungen
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ﬂm Anforderungen

= Allgemein (.NET-Profile):
= allgemeine Anwendbarkeit gewéhrleisten
= nicht auf einen Anwendungsbereich beschrankt sein

= Unterstitzung des Softwareentwicklungsprozesses in mehreren Bereichen

= Speziell (EDOC - .NET):
= MaOglichkeiten der .NET Plattform bestmdglich nutzen
= Programmiersprachenunabhangigkeit im Rahmen von .NET gewahrleisten

= Verwendung von .NET-Attributen
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*WW NET Profile Ansatz

,top down* .bottom up*
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NET Profile Umsetzung

= Beachtung grundlegender Eigenschaften (Attribuierbarkeit von .NET-Elementen)
= Anhand C# Spezifikation (ECMA 334)

= Abbildung der Sprachelemente ( Klasse, Methode, Properties ...)
- UML-Metamodellelemente

smetaclasss smeiaciasss amataclass:
ModelElement Classifier Class
T
1
1
wsleraalypes asleraniypen
' !
1 1
]
1 1
| |
1
wsterentypes wstereotypas ssierentypes
NETEleman{ NETAttribuwteTarged MHETClass
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NET Profile Umsetzung

«stereotype»

«metaclass»
Core::Enumeration

«metaclass» «stereotype»
Core::Class Core::type

0 JAN

«stereotype»

«stereotype» NETAttributeTarget

+attribute[*] : <<stereotpye>>NETAttribute

Abbildung mdglich

= i.W. direkte o

Fmmmee e @ ===

JAN 0

«stereotype»
«stereotype»

«stereotype»
NETEnum 1

+attributedElement

= einige Ausnahmen:
= |nterface
= Namespace

«stereotype»
NETStruct

«enumeration»
AttributeUsageKind

«stereotype»

NETInterface

= Problempunkte:

+All

= Attribute
" Property

«stereotype»

«stereotype»

+Assembly
+Class

NETDelegate

+Constructor
+Delegate
+Enum

NETClass

T

«stereotype»
NETAttribute

+allowsMultiple[1] : Boolean = true
+attributeUsage[*] : AttributeUsageKind = All

+Event
+Field
+Interface
+Method
+Module
+Parameter
+Property
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*W Problempunkte

u Pro pe l‘ty «metaclass» «enumeration»
Attribute AccessorKind
cl ass Ticker read-only
{ write-only
. . d-writ
public string Synbol ; ! reacie
«stereotype»
) ) ; «stereotype»
public decimal Val ue i PropertyGetAccessor
|
{ get : _ L «stereotype»
{ I =7 S~
Ti cker VBSvc s = new Ti cker WBSvc() ; «stereotype» < S~.y «metaclass»
return s.getValue( this.Symbol ); NETProperty ~|__Operation
} +access : AccessorKind «stereotype»
} V\\ «stereotype» e
} AN PropertySetAccessor /,/
[ Attn bute «attribute»
AuthorAttribute
{allowsMultiple = true, -
; — «attribute»
attributeUsage = Class Method} ) Brian Kernighan : AuthorAttribute
«property» +Name : string T «assign» «property» Name : string = Brian
] MyAttributedClass «assign»
«get» +Name() : string{guarded}
«attribute»
«assign» Dennis Ritchie : AuthorAttribute
[ Aut hor ("Denni s Ritchie"); «method» +attributedMethod() «property» Name : string = Dennis Ritchie
Aut hor (" Bri an")]
cl ass MyAttri butedd ass
«class»

[ Aut hor (Nane="Denni s Ritchie")]
public void attributedMet hod()

{
-

} «method» +attributedMethod(){attribute = [Author(Name="Dennis Ritchie")]}

MyAttributedClass
{attribute = [Author("Dennis Ritchie");Author("Brian")]}
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AuthorizationProcess 'E'-\

Abbildung EDOC = .NET

Applicant : Waspp €2 ]'1
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EDOC " applies : Authorization }—f}a

fAuthorizer ; OnlineShop €3 \

uthorizes : Authorization I

ry T

E |

DateBaseName. ODBC.DEM. OnlineShap

<<NETInterface>>
IContainer

<<NETInterface>>

*

(from System.ComponentModel)

NET

E 1 +Container

+Components

IComponent
(from System.ComponentModel)

1
+Component

1
+Site

<<NETInterface>>
ISite

(from System.ComponentModel)

T

N\
\

AN

A\

<<NETClass>> <<NETClass>> <<NETClass>> <<NETClass>> <<NETClass>>
AuthorizationProcess OnlineShop AuthorizerSite ApplicantSite W3App
<<responds;§\...,\ -
<< initiates >>
JAN
<<NETInterface>>
Authorization
Beispiel: EDOC-Composition o .
<<NETMethod>> + Login(Login : Identity) : Customer
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Onlineshop

= Anforderungsdefinition
=UseCaseModel

=BusinessConceptModel

=Spezifikation des Komp.-
systems

*BusinessTypeModel

=Gruppierung 2>
Komponenten

*Modellierung mit EDOC

]

CustomerMgmt

<<interface>>
ICustomerManagement

+Customers:CustomerCollection

+createCustomer:Customer
+findCustomer:Customer
+removeCustomer:void

<<core>>
Customer

+Adresses:AddressColl
+|D:int

<<datatype>>
Address

+Street:string
+Street2:string
+ZIP:int
+Town:string
+Region:string
+Country:string
+isBilling:boolean
+isShipping:boolean

BillingAddress and ShippingAddr:
needs to be one of the Orderers 1

Adresses

]

OrderMgmt

<<interface>>
IOrderManagement

+Orders:OrderCollection

+FindOrders:Collection
+PlaceOrder:void

<<core>>
. Order

+|D:int
+Date:DateTime

+Firstname:string

+MinPrice:decimal

+ProductDetails:ProductitemColl

+Lasthame:string Orderer
+Birthdate:DateTime
|
ProductManagement
<<interface>> <<type>>
IProductManagement Productitem
; 1.
+Categories:ProductCategoryColl +Drint
+Size:int

+Products:ProductCollection +Color:Color

*

<<type>>
ProductCategory

+Name:string

+BillingAddress:Address
+ShippingAddress:Address

1.7

<<type>>
Orderltem

+Price:decimal

<<core>>
Product

+Name:string

+Description:string

* i\ SubCategory

+Description:string
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Onlineshop - EDOC

System B
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Yebspplication €2 ]lll

= Komposition [authentication  »——
= Schnittstellen ﬂlPrnductErnwsing
ﬂIEhnpping

= Protokolle =

[customemgmt €

ﬁt}ustnmerrﬂgmt
I;“Onlineahnp £= ) D8N OnlineShop
Iu'ICJIn:ierru1gmt E L

[' . Wﬁuthenticatinn |] ﬂlCustnmengmt
0rderMgrmt I — | | .
['I | 0—{>IF'rnductElrnwsing|] ﬂlOrdengmt Orderhﬂgmt ICuatnmengmt
Placelnder — L . .
5 - - 0—{>IEhnpping |] ﬂlPrnductMgmt IFroductMogmt
. PlaceOrderDonge ] i : | | =
1| | .
. FlaceOrderF ailed ] OSN: OnlineShop y
' [Productmgmt £ |
ProductMomt
OSSN OnlineShop P
i £

Folie -12- Chnisticm Winrbs - Modelhienning .net basierter Anuendumgssysterre nat der UML Auguist 12, 2002



ﬂm Onlineshop - EDOC = .NET

<<Interface>>
ICustomerMgmt

<<property>> + Customers : CustomerDS { access = read-only }
<<property>> + DataSourceName : string { access = read-write }

<<class>>

ServicedComponent
(from ComponentModel)

<<method>> + createCustomer() : CustomerDS

<<get>> + Customers() : CustomerDS

<<method>> + findCustomer(in Customer_ID : long) : CustomerD$
<<method>> + removeCustomer(in Customer : CustomerDS)

]

Data

N

(from System)

<<class>>
CustomerMgmt @

' <<access>>

<<class>>
CustomerMgr

<<Interface>>
IContainer
(from ComponentModel)

<<Interface>>
IComponent
(from ComponentModel)

-myDelegateObj

<<constructor>> + CustomerMgr(in ConnectString : string)

<<class>>
Component
(from ComponentModel)
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Ergebnis

s Entwurf eines .NET-Profiles
basierend auf C#

= Abbildung EDOC auf .NET-Profile

ess £3
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Ausblick

Ausblick:
= Akzeptanz bzw. Verbreitung von .NET
= Entwicklung der Bemihungen der OMG (MDA, EDOC, UML 2.0)

= Toolunterstitzung bei der Anwendung von Profiles

Weitere Arbeiten:
= geeignete Transformationsregeln PIM -> PSM
= Umsetzbarkeit von Stereotypen, Constraints usw. in .NET (Attribute)
= Refactoring zur MSIL
= .NET-Sourcecodeerzeugung ( MSIL, C#, Eiffel.NET ...)
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