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Aufgabenstellung / ZielAufgabenstellung / Ziel

Erstellung eines Konzeptes zur Modellierung von .NETErstellung eines Konzeptes zur Modellierung von .NET
basierten Anwendungen mittels der UMLbasierten Anwendungen mittels der UML

Teilaufgaben:

n Gegenüberstellung .NET-Komponenten vs. EJB-Komponenten

n Einordnung in aktuelle OMG-Bemühungen

n Erstellung eines UML Profile für .NET

n Abbildung des Profiles auf C#

n Nachweis der Anwendbarkeit anhand eines Onlineshop
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ÜberblickÜberblick

n OMG Bemühungen

n .NET Profile

n EDOC Abbildung

n Onlineshop

n Ergebnis

n Ausblick
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.NET

EDOC

«PlatformIndependentModel»
MyBusinessObjectModel

«profi le»
EDOC

«PlatformIndependentModel»
MyComponentObjectModel

«profi le»
dotNET

«PlatformSpecificModel»
MyComponentObjectModel

«profi le»
EDOC_to_dotNET

«appliedProfi le»

Mapping
«refines»

«refines»
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Ev ents

«profi le»
BusinessProcess

«profi le»
Relationships

«profi le»
Entities

«profi le»
CCA

«uses» «uses»

«uses»

«uses»

«uses»

«appliedProfi le»

.NET

EDOC

«PlatformIndependentModel»
MyBusinessObjectModel

«profi le»
EDOC

«PlatformIndependentModel»
MyComponentObjectModel

«profi le»
dotNET

«PlatformSpecificModel»
MyComponentObjectModel

«profi le»
EDOC_to_dotNET

«appliedProfi le»

Mapping
«refines»
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«appliedProfi le»
«profi le»
Ev ents

«profi le»
BusinessProcess

«profi le»
Relationships

«profi le»
Entities

«profi le»
CCA

«uses» «uses»

«uses»

«uses»

«uses»

«appliedProfi le»

OMG BemühungenOMG Bemühungen

EJB

EDOC

«PlatformIndependentModel»
MyBusinessObjectModel

«profi le»
EDOC

«PlatformIndependentModel»
MyComponentObjectModel

«profi le»
EJB

«PlatformSpecificModel»
MyComponentObjectModel

«profi le»
EDOC_to_EJB

«appliedProfi le»

Mapping
«refines»

«refines»
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«profi le»
Ev ents

«profi le»
BusinessProcess

«profi le»
Relationships

«profi le»
Entities

«profi le»
CCA

«uses» «uses»

«uses»

«uses»

«uses»

«appliedProfi le»



$XJXVW���������&KULVWLDQ�:XUEV���0RGHOOLHUXQJ��QHW�EDVLHUWHU�$QZHQGXQJVV\VWHPH�PLW�GHU�80/)ROLH����

AnforderungenAnforderungen

n Allgemein (.NET-Profile):

n allgemeine Anwendbarkeit gewährleisten

n nicht auf einen Anwendungsbereich beschränkt sein

n Unterstützung des Softwareentwicklungsprozesses in mehreren Bereichen

n Speziell (EDOC � .NET):

n Möglichkeiten der .NET Plattform bestmöglich nutzen

n Programmiersprachenunabhängigkeit im Rahmen von .NET gewährleisten

n Verwendung von .NET-Attributen
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.NET Profile Ansatz.NET Profile Ansatz

„bottom up“„top down“

EDOC EAI ... ...

.NET Architektur

.NET-Profile

.NET Architektur

EDOC EAI ... ...

.NET-Profile.NET-Profile
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.NET Profile Umsetzung.NET Profile Umsetzung

n Beachtung grundlegender Eigenschaften (Attribuierbarkeit von .NET-Elementen)

n Anhand C# Spezifikation (ECMA 334)

n Abbildung der Sprachelemente ( Klasse, Methode, Properties ... )
Å UML-Metamodellelemente
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.NET Profile Umsetzung.NET Profile Umsetzung

«metaclass»
Core::Class

«metaclass»
Core::Enumeration

+attribute[*] : <<stereotpye>>NETAttribute

«stereotype»
NETAttributeTarget

«stereotype»
NETClass

+allowsMultiple[1] : Boolean = true
+attributeUsage[*] : AttributeUsageKind = All

«stereotype»
NETAttribute

+attributedElement1

+attributes

*

«stereotype»
NETDelegate

«stereotype»

«stereotype»
NETStruct

«stereotype»
NETEnum

«stereotype»

«stereotype»
Core::type

«stereotype»

«stereotype»
NETInterface

«stereotype»

+All
+Assembly
+Class
+Constructor
+Delegate
+Enum
+Event
+Field
+Interface
+Method
+Module
+Parameter
+Property
+ReturnValue
+Struct

«enumeration»
AttributeUsageKind

� i.W. direkte
Abbildung möglich

� einige Ausnahmen:
� Interface
� Namespace

� Problempunkte:
� Attribute
� Property

Ausschnitt .NET-Classifier
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ProblempunkteProblempunkte

«property» Name : string = Dennis Ritchie

«attribute»
Dennis Ritchie : AuthorAttribute

«property» Name : string = Brian

«attribute»
Brian Kernighan : AuthorAttribute

«method» +attributedMethod()

«class»
MyAttributedClass

«assign»

«assign»

«assign»

«method» +attributedMethod(){attribute = [Author(Name="Dennis Ritchie")]}

«class»
MyAttributedClass

{attribute = [Author("Dennis Ritchie");Author("Brian")]}

class Ticker
{
public string Symbol;

public decimal Value
{
get
{
TickerW3Svc s = new TickerW3Svc();
return s.getValue( this.Symbol );

}
}

}

«metaclass»
Attribute

«stereotype»

+access : AccessorKind

«stereotype»
NETProperty

«stereotype»
PropertyGetAccessor

«stereotype»
PropertySetAccessor

«metaclass»
Operation

«stereotype»

«stereotype»

� Property
read-only
write-only
read-write

«enumeration»
AccessorKind

«get» +Name() : string{guarded}

«property» +Name : string

«attribute»
AuthorAttribute

{allowsMultiple = true,
attributeUsage = Class,Method}

� Attribute:

[Author("Dennis Ritchie");
 Author("Brian")]
class MyAttributedClass
{
[Author(Name="Dennis Ritchie")]
public void attributedMethod()
{
...

}
}
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Abbildung EDOC Abbildung EDOC �� .NET .NET

EDOC

.NET

OnlineShop
<<NETClass>>

AuthorizerSite
<<NETClass>>

AuthorizationProcess
<<NETClass>>

ApplicantSite
<<NETClass>>

IComponent
(from System.ComponentModel)

<<NETInterface>>
IContainer

(from System.ComponentModel)

<<NETInterface>>

*
+Components

*

ISite
(from System.ComponentModel)

<<NETInterface>>

1
+Site

1

1
+Component
1

1
+Container

1

Authorization

<<NETMethod>> + Login(Login : Identity) : Customer

<<NETInterface>>

W3App
<<NETClass>>

<< initiates >>
<<responds>>

.NET

OnlineShop
<<NETClass>>

AuthorizerSite
<<NETClass>>

AuthorizationProcess
<<NETClass>>

ApplicantSite
<<NETClass>>

IComponent
(from System.ComponentModel)

<<NETInterface>>
IContainer

(from System.ComponentModel)

<<NETInterface>>

*
+Components

*

ISite
(from System.ComponentModel)

<<NETInterface>>

1
+Site

1

1
+Component
1

1
+Container

1

Authorization

<<NETMethod>> + Login(Login : Identity) : Customer

<<NETInterface>>

W3App
<<NETClass>>

<< initiates >>
<<responds>>

Beispiel: EDOC-Composition
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OnlineshopOnlineshop
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�FUHDWH&XVWRPHU�&XVWRPHU

�ILQG&XVWRPHU�&XVWRPHU

�UHPRYH&XVWRPHU�YRLG

��FRUH!!
&XVWRPHU

�$GUHVVHV�$GGUHVV&ROO

�,'�LQW
�)LUVWQDPH�VWULQJ
�/DVWQDPH�VWULQJ
�%LUWKGDWH�'DWH7LPH

��GDWDW\SH!!
$GGUHVV
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�LV6KLSSLQJ�ERROHDQ

��LQWHUIDFH!!
,2UGHU0DQDJHPHQW

�2UGHUV�2UGHU&ROOHFWLRQ

�)LQG2UGHUV�&ROOHFWLRQ
�3ODFH2UGHU�YRLG

��FRUH!!
2UGHU

�,'�LQW
�'DWH�'DWH7LPH
�%LOOLQJ$GGUHVV�$GGUHVV
�6KLSSLQJ$GGUHVV�$GGUHVV

2UGHU0JPW

��W\SH!!
3URGXFW,WHP

�,'�LQW
�6L]H�LQW
�&RORU�&RORU
�3ULFH�GHFLPDO

��W\SH!!
2UGHU,WHP

�$PRXQW�LQW

��W\SH!!
3URGXFW&DWHJRU\

�1DPH�VWULQJ
�'HVFULSWLRQ�VWULQJ

��FRUH!!
3URGXFW

�1DPH�VWULQJ
�'HVFULSWLRQ�VWULQJ

��LQWHUIDFH!!
,3URGXFW0DQDJHPHQW

�&DWHJRULHV�3URGXFW&DWHJRU\&ROO

�3URGXFWV�3URGXFW&ROOHFWLRQ
�3URGXFW'HWDLOV�3URGXFW,WHP&ROO
�0LQ3ULFH�GHFLPDO

3URGXFW0DQDJHPHQW

&XVWRPHU0JPW

%LOOLQJ$GGUHVV�DQG�6KLSSLQJ$GGUHVV
QHHGV�WR�EH�RQH�RI�WKH�2UGHUHUV
$GUHVVHV

Business Type Model nach
Cheesman und Daniels

�Anforderungsdefinition

�UseCaseModel

�BusinessConceptModel

�Spezifikation des Komp.-
systems

�BusinessTypeModel

�Gruppierung Å
Komponenten

�Modellierung mit EDOC
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Onlineshop - EDOCOnlineshop - EDOC

� Komposition

� Schnittstellen

� Protokolle
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Onlineshop - EDOC Onlineshop - EDOC �� .NET .NET

ICustomerMgmt
<<property>> + Customers : CustomerDS { access = read-only }
<<property>> + DataSourceName : string { access = read-write }

<<method>> + createCustomer() : CustomerDS
<<get>> + Customers() : CustomerDS
<<method>> + findCustomer(in Customer_ID : long) : CustomerDS
<<method>> + removeCustomer(in Customer : CustomerDS)

<<Interface>>

CustomerMgmt
<<class>> CustomerMgr

<<constructor>> + CustomerMgr(in ConnectString : string)

<<class>>

-myDelegateObj

Component
(from ComponentModel)

<<class>>

ServicedComponent
(from ComponentModel)

<<class>>

IComponent
(from ComponentModel)

<<Interface>>
IContainer

(from ComponentModel)

<<Interface>>

Data
(from System)

<<access>>
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ErgebnisErgebnis

n Entwurf eines .NET-Profiles
basierend auf C#

n Abbildung EDOC auf .NET-Profile

«metaclass»
Core::ModelElement

«metaclass»
Core::Namespace

«metacl ass»
Core::GeneralizableElement

«metacl ass»
Core::Package

«metacl ass»
Core::Relationship

«metacl ass»
Core::Permission

«metacl ass»
Core::Dependency

«metaclass»
Core::Artifact

«metaclass»
Core::Classifier

«stereotype»
Core::file

«stereotype»

«stereotype»
Core::source

«stereotype»
Core:: library

+versionInfo : Stri ng
+cultureInfo :  String
+keyInfo : Stri ng

«stereotype»
NETAssembly

«stereotype»
NETNamespace

«stereotype»

+ language :  String

«stereotype»
NETSourceFile

«stereotype»
Core::access

«stereotype»

+alias :  String

«stereotype»
NETUsing

+ attribute :  << stereotpye>>NETAttribute

«stereotype»
NETAttributeTarget

«stereotype»
Core::executable

«stereotype»
NETModu le

«stereotype»
NETElement

«stereotype»

usi ngNS

usedNS1..*

«metac lass»
Core::ModelElement

«metac lass»
Core::Feature

«metaclass»
Core::BehavioralFeature

«metaclass»
Core::StructuralFeature

«metaclass»
Core::Att ribute

«metaclass»
Core::Operation

«stereotype»
NETField

«stereotype»
NETEvent

«stereotype»
NETProperty

+attribute : <<stereotpye>>NETAttribute

«stereotype»
NETAttributeTarget

«s tereotype»
NETConstructor

«stereotype»
NETDestructor

«stereotype»
NETIndexer

«stereotype»
NETMethod

«metaclass»
Core::Parameter

«stereotype»
PropertyGetAccessor

«stereotype»
PropertySetAccessor

«stereotype»
NETAddAccessor

«stereotype»
NETRemoveAccessor

«stereotype»
NETParameter

«stereotype»

«s tereotype»
Core::create

«s tereotype»

«stereotype»
Core::destroy

«stereotype»
IndexerGetAccessor

«stereotype»
IndexerSetAccessor

+read-wr ite
+read-only
+wr ite-only

«enumeration»
AccessorKind

«s tereotype»
NETElement

«stereotype»

«stereotype»

«stereotype»

«m etaclass»
Core::Mo delEleme nt

«metaclass»
Co re::Names pace

«metaclass»
Co re::Classif ier

«me taclass»
Cor e::Class

«me tacla ss»
Core::Dat aType

«me tacla ss»
Core::Enu meration

«metaclass»
Core ::GeneralizableElem ent

+attr ib ute[*]  : <<stere otpye>>NETAttribute

«stereotype »
NET At trib uteT arg et

«stereotype »

«stere otype»
NET Cla ss

+ allowsMu lt ip le [1] : Bo olean = tr ue
+ attributeUsage [*] : A ttribute Usage Kind = All

«stere otype»
NET Attr ibut e

+attr ib utedEle ment1

+at tributes

*

«ster eotype»
NETDelega te

«stereo type»

«stere otype»
NETStruct

«stereot yp e»
NETEnum

«stereotyp e»

«stereotyp e»
Cor e::typ e

«ste reotype»

«ster eotype»
NETInt erf ace

« stereotype»

+All
+Assemb ly
+Cla ss
+Constructor
+Delegate
+Enu m
+Even t
+Field
+Interfa ce
+Method
+Module
+Par ameter
+Pr operty
+ReturnValue
+Str uct

«enum eration»
At tri bute Usa geKind

«stereotype »
NETEle ment

n Beispiel einer MDA-basierten Softwareentwicklung

OnlineShop
<<NETClass>>

AuthorizerSite
<<NETClass>>

AuthorizationProcess
<<NETClass>>

W3App
<<NETClass>>

ApplicantSite
<<NETClass>>

IComponent
(from System.Co mp onen tMod el )

<<NETInterface>>
IContainer

(f ro m System.Co mp one ntMod el )

<<NETInterface>>

*
+Components

*

ISite
(from System.Co mp onen tMod el )

<<NETInterface>>

1
+Site

1

1

+Component

11

+Contai ner

1

Die der IComponent zugewiesene ISite spiegelt die 
ComponentUsage wider und versorgt die Komponente 
mit für den aktuellen Kontext wichtigen Informationen.

1..*

1..*

Order

+ID:int

Product

+ID:int
+Price:decimal

Customer

+ID:int

ProductCategory

*

Orderer

*

*

* SubCategory

*

1..*

*

1..*

<<interface>>
ICustomerManagement

+Customers:CustomerCollection

+createCustomer:Customer
+findCustomer:Customer
+removeCustomer:void

<<core>>
Customer

+Adresses:AddressCollec
+ID:int
+Firstname:string
+Lastname:string
+Birthdate:DateTime

<<datatype>>
Address

+Street:string
+Street2:string
+ZIP:int
+Town:string
+Region:string
+Country:string
+isBilling:boolean
+isShipping:boolean

<<interface>>
IOrderManagement

+Orders:OrderCollection

+FindOrders:Collection
+PlaceOrder:void

<<core>>
Order

+ID:int
+Date:DateTime
+BillingAddress:Address
+ShippingAddress:Addres

OrderMgmt

<<type>>
ProductItem

+ID:int
+Size:int
+Color:Color
+Price:decimal

<<type>>
OrderItem

+Amount:int

<<type>>
ProductCategory

+Name:string
+Description:string

<<core>>
Product

+Name:string
+Description:string

<<interface>>
IProductManagement

+Categories:ProductCategoryColle

+Products:ProductCollection
+ProductDetails:ProductItemCollec
+MinPrice:decimal

ProductManagement

CustomerMgmt

BillingAddress and ShippingAddre
needs to be one of the Orderers
Adresses

Phalanx:IIS( ASP.net )

ShoppingSite:WebApplica

Phalanx:MSMQ

OrderMgmt:MessageQue

IAuthorizatio

IProductBrowsing

IShopping

Phalanx:COM+

CustomerMgm

ProductMgm

ICustomerMgm
IProductMgm

OrderMgmt

IOrderMgm

OnlineShop

ICustomerMgmt
<<property>> + Customers : CustomerDS { access  = read -on ly }
<<property>> + DataSourceName : string  { access = read-write  }

<<method>> + createCus tomer() : CustomerDS
<<get>> + Cus tomers() : Cus tomerDS
<<method>> + findCustomer(in Customer_ ID : long) : CustomerDS
<<method>> + removeCustomer(in Cus tomer : Cus tomerDS)

<<Inte rface>>

Cus tomerMgmtSvc
<<class>> CustomerMgr

<<constructor>> + CustomerMgr(in  ConnectString : s tring)

<<c lass>>

-myDe legateObj

Componen t
(from Com ponentModel)

<<c lass>>

ServicedComponent
(from ComponentM odel)

<<class>>

IComponent
(from Com ponentModel)

<<In te rface>>
IContainer

(from ComponentM odel)

<<Interface>>

Data
(from Sys tem)

<<acces s>>
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AusblickAusblick

Ausblick:

n Akzeptanz bzw. Verbreitung von .NET

n Entwicklung der Bemühungen der OMG (MDA, EDOC, UML 2.0)

n Toolunterstützung bei der Anwendung von Profiles

Weitere Arbeiten:

n geeignete Transformationsregeln PIM -> PSM

n Umsetzbarkeit von Stereotypen, Constraints usw. in .NET (Attribute)

n Refactoring zur MSIL

n .NET-Sourcecodeerzeugung ( MSIL, C#, Eiffel.NET ...)


